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Betonoberflachen, wie zum Beispiel in
einer Klaranlage, unterliegen einer be-
sonderen Beanspruchung durch Abrieb,
Frost und Klarwasser. Binnen weniger
Jahre werden die ersten Schaden sicht-
bar und der Zerfall wird beschleunigt.
Das Bild, aufgenommen in einer Klar-
anlage, zeigt nach 10-jahriger Betriebs-
zeit die Querwand eines Belebungs-
beckens (links ohne Zemdrain® im
Vergleich zu einer Langswand (rechts
mit Zemdrain®).

Der Vergleich der Oberflache zeigt,
dass durch die Verwendung von
Zemdrain® eine Sanierung viele
Jahre hinausgezégert oder gar ver-
mieden werden kann.

betonschaden vermeiden

Betonschaden

Umwelteinflisse sind die haufigste Ursache fUr Betonschaden an Bauwerken.
Bereits nach wenigen Jahren kénnen diese Schaden soweit fortgeschritten sein,
dass eine Sanierung oder eine Erneuerung der Oberflache notwendig ist. Gerade
die geringe Qualitat der Randbetonzone (Betondeckung) ermdglicht in einem ho-
hen MaBe die Angriffe der Umwelteinflisse auf den Beton.

Wesentliche Ursachen fiir Betonschéden in der Randbetonzone:

m Lunker, Poren, offenes Geflige sowie die Verwendung von Trennmitteln fordern
das Anhaften von Schwebeteilchen und das Wachstum von Organismen

m Frost und Abrieb fUhren zur Zersetzung des Betons

m Chemische Angriffe flhren zu korrodierten Flachen und Ablésungen

m Chloride kédnnen direkt zur Bewehrung gelangen und eine Korrosion ausldsen

m CO, fihrt zur Karbonatisierung und zum Verlust der Alkalitét

Beanspruchung durch
die Verwendung von Trennmittel
(Algenbildung)

Beanspruchung durch Klarwasser

Beanspruchung durch Meerwasser

mit Zemdrain®

ohne Zemdrain®



Zemdrain® I betonschaden vermeiden

Ursachen von Betonschaden

Um einen wasserundurchléassigen Beton verarbeiten zu kdn-
nen, wird das Verhéltnis Wasser zu Zement hdher eingestellt
als der Beton fUr seinen Hydratationsprozess bendtigt. Dies
bedeutet, dass bei einem w/z-Faktor von 0,45 — 0,5 ein
WasserUberschuss von 40-60 I/m3 im Beton vorhanden ist.

Da die Schalung meist wasserundurchldssig oder nur
schwach saugend ist, staut sich die eingeschlossene Luft
und das Uberschissige Wasser durch den Verdichtungsvor-
gang an der Schalung. Ein Anstieg des w/z-Wertes (~ 0,7),
vermehrte Porenbildung und Lunker in der oberflachennahen
Schicht sind das Ergebnis.

Somit werden die Anforderungen an den Randbeton, wie

dauerhafter Schutz der Bewehrung und wartungsarme
Oberflachen, bereits nach kurzer Zeit nicht mehr erflillt.

sind wie folgt:

Ohne Zemdrain®: porése Struktur

Petrografische Aufnahmen

Ohne Zemdrain®: w/z-Wert zur Betonoberfldche

hin steigend.

Schalungsplatte

durchlassige Randbetonzone
nach dem Verdichten

Betonuberdeckung

l w/z-Wert*

m Mit dem Wasser werden schadliche Stoffe in Richtung Bewehrung
transportiert, z. B. Chloride.
m Mit dem Eindringen von Luft werden verschiedene chemische Vorgange
beschleunigt, z. B. die Karbonatisierung.
m Durch das Saugverhalten werden organische Substanzen, wie z. B. Trennmittel

V s S S S S S s
*w/z-Wert: Wasserzementwert
gy A4 . Grundséatzlich gilt: Je hoher der w/z-Wert, desto hoher ist die Porositat und die

Kapillaritat. Die Nachteile einer diffusionsoffenen und saugenden Betonstruktur

gespeichert. Daraus resultiert ein Wachstum von Mikroorganismen.

Mit Zemdrain®: dichtere Struktur




Zemdrain® I kontrolliert wasserabfihrend

Mit Zemdrain®: w/z-Wert zur Betonoberfldche
hin fallend.

Zemdrain® - Wirkung und Funktionsweise

Schalungsplatte

Die kontrolliert wasserabflihrende Schalungsbahn Zemdrain® Zemdrain® Schalungsbahn

bewirkt eine eindeutige Verbesserung des Randbetons. dichte Randbetonzone
nach dem Verdichten

Ruttelenergie und Betondruck ermdglichen es, einen GroB-

. Betonuiberdeckung
teil des Uberschusswassers von ungefahr 2,5 Liter pro I
m?2 aus der oberflachennahen Zone (~ 20 mm) durch feine ,w/z-Wert
Poren im Material zu leiten. Bei diesem Vorgang wird nicht !/ X

nur der w/z-Wert optimiert und die Betonentliftung verbes-
sert, sondern auch Feinstpartikel werden im Randbereich zu
einer kompakten Masse angereichert. AuBerdem wird das Luft
im ,Zemdraingefuge“ gespeicherte Wasser dem Beton in
der Erstarrungsphase zuriickgegeben (Nachbehandlung am

frischen Beton).

Verdichtungsphase
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Erstarrungsphase

Die Vorteile von Zemdrain®
auf einen Blick
Randbetonzonen, die durch Zemdrain®

entwassert, entllftet und besser nach-
behandelt sowie ohne Trennmittel aus-

kommen, erhéhen die Nutzungsdauer
der Betonflachen eklatant.

W/Z verbesserter
w/z-Wert

lunkerfreie, glatte
Oberflache

kein Trennmittel

erhéhte
Oberflachenharte

verringerter Abrieb

Verbesserung Frost- und
Tauwasserbestandigkeit

vermindertes mikro-
biologisches Wachstum und
Verbesserung der Hygiene

verringerte
Karbonatisierung

verringerte Wasser- und
Chlorid-Eindringtiefe

nachgewiesene Kosten-
ersparnis lber die
Gesamtnutzungsdauer
(Institut Siedlungswasser-
wirtschaft, Hannover)



Zemdrain® I schalungsbahn

Zemdrain® wird aus Polypropylen-
Fasern hergestellt, so dass eine Schicht
mit einer groBen Anzahl an Poren mit
kontrollierter GroBe entsteht, die eine
Durchlassigkeit  gegenuber

und Luft (nicht gegentber Zement und

Wasser

Sand) aufweist. Die Haftung am Beton
ist nur gering.

Anwendungsgebiete von Zemdrain®:

m Abwasser- und Entsorgungsbauwerke

m Trinkwasserbauwerke

m WasserstraBen, See- und
Binnenwasserwerke

m Verkehrsbauwerke und sonstige
Bauten

Zemdrain® gibt es in zwei verschiedenen
Materialtypen:

Zemdrain® MD und Zemdrain® Classic.
Bei beiden Typen ist das betontech-
nische Ergebnis gleich, jedoch sind
die handwerkliche Anwendung und die
Applizierung auf den jeweiligen Scha-
lungen unterschiedlich.

Seawall Brighton (UK), 1992

Kléranlage Mdnchen, 1990

Zemdrain® MD

m Glatte bis leicht strukturierte, weie Oberseite (Betonseite)

m RUckseite (Schalungsseite) mit speziellem Entwasserungsgitter
m RollengréBe: 2,5 m Breite und 35 m Lange
m Hohe Wirtschaftlichkeit aufgrund moglichem, mehrmaligem Einsatz (2 — 3 mal)

und durch einfachen, schnellen Einbau

m Hohe Speicherkapazitat, daher auch fur schrége bis horizontale

Flachen geeignet

Talsperre Jubach, 1991

Trinkwasserbehélter Schllsselfeld,
1992

Flintshire Bridge, Wales (UK), 1995

North Meadowvale Reservoir and
Pump Station, Ontario (CA), 2006




Zemdrain® I schalungsbahn

Zemdrain® Classic

m Glatte bis leicht strukturierte, graue Oberseite (Betonseite)

m Rickseite (Schalungsseite) schwarz und rautenformige Vertiefungen
m RollengréBe: 1,6 m — 5,2 m Breite und 50 m Lange

m FUr Bespannung von groBen Flachen

m FUr die einmalige Verwendung

m Fur Spezialanwendung, wie zum Beispiel fUr Stahlrundschalungen bei

monolithischer Betonbauweise

Ergénzend zu dieser Zemdrain® Infor-
mationsbroschire kénnen Sie auf An-
frage weitere Unterlagen erhalten:

m Prifzeugnisse

m Technische Anwendungsrichtlinien

m Referenzen

m Sicherheitsdatenblatter

Gerne beraten Sie unsere Techniker
Uber die Anwendung von Zemdrain®
und Uber Sonderlésungen.

Rufen Sie uns einfach direkt unter der
Tel. +49(0)9427/189-189 an. Alter-
nativ kdnnen Sie sich auch im Internet
unter www.maxfrank.de informieren
oder uns per E-Mail kontaktieren
info@maxfrank.de.

Wir freuen uns auf lhre Anfrage!

Zemdrain® ist ein eingetragenes Warenzeichen von DuPont. www.zemdrain.com

Abwasserbehélter Brisbane (AU),
2007 Brticke Gignac (FR), 2007

i.i!%i

Al Garhoud Bridge Dubai (AE), 2007 Wasserbehdélter Trin (CH), 2008

Referenzen
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Mitterweg 1
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Verkauf

Tel. +49(0)9427/189-0
Fax +49(0)9427/1588

Technische Beratung

Tel. +49(0)9427/189-189
Fax +49(0)9427/189-160

info@maxfrank.de
www.maxfrank.de
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